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ArRPA Carta del Suoli

v Numero e spessore orizzonti;

v’ Tessitura (% sabbia, % limo e % argilla);
v’ Scheletro (%);

v Densita apparente (g/cm3);

v’ Struttura (dimensione, forma e grado);
v Sostanza Organica (%);

v'Classi di permeabilita.
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Il
ARPA

L

MACRO

(Jarvis, 1994)

S UNIVERSITA

MACROPOROSITA’ MICROPOROSITA’

Flusso idrico: Equazione di Richards

Flusso idrico: gravitativo, Darcy Proprieta idrauliche del suolo:

_ Modello di Brook e Corey (1964)
Oma = (Ks B Kb)*(Sma)n modello di Mualem (1976)
— -1/
. . . Vi =W Omi
Saturazione dei macropori
n+2+2/ A
0. Kani =KpSp
Sma —
6L__6%
Saturazione dei S = Oni - O;
micropori mi O - 0
,
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MACRQO @arvis, 1994) = ja 1

- Modello di flusso 1D =
» Terreno stratificato
VARIABILI GUIDA:
CLIMA
dati giornalieri

Water and solute transport in
macroporous soil

Precipitazioni

Temperature minime;
Temperature massime.
Evapotraspirazione (Hargreves)

SUOLO COLTURA IRRIGAZIONE
geometria del profilo gestione agronomica - entita
- distribuzione

caratteristiche parametri colturali
fisico- idrologiche

Condizioni iniziali e al contorno
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oy ARRA VARIABILI GUIDA
STAZIONI METEREOLOGICHE
Milano Brera 1951-2005 (1971-2005)

Monza 1979-2005

PARAMETRI DI INPUT

COLTURA SUOLO Caratt‘eristiche
fisico- idrologiche
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>Terreno nudo

> Mais irriguo Pedofunzioni calibrate
Marchetti , et al., 2001 e validate
IRRIGAZIONE (Ungaro, Calzolari, 2001)
A Progetto SINA — RER, 2000

Dati di letteratura (1980)

Villoresi e Martesana Curva di ritenzione

- entita Lunghezza di diffusione
- distribuzione — _
Primo Bilancio Idrogeologico Permeabilita micropori
della Pianura Mianese” (Beretta L _
G-P-, etl aJlMBll\QB\BDCLIMATICI E LE VARIAZIONI SPAZIALI E TEMPORALI DELLE RISC Permeablllta macroporl
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Muggio (LG1 - Pianura Fluvioglaciale)
Stazione: Milano Brera — Uso: Terreno nudo
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Uso: Terreno nudo USO DEL SUOLO E#
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Stazione: Milano Brera (1011 mm/a) PRECIPITAZIONI

PRECIPITAZIONE (mm/d)
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Irrigaz Villoresi: 482 mm/a IRRIGAZIONI
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ARPA PERCOLAZIONE - LIVELLO DI FALDA
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PERCOLAZIONE - LIVELLO DI FALDA
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- ARPA ANALISI DEL BILANCIO DI FALDA: 1975-2005 2 _
Pianura Fluvioglaciale — LG1 - Muggio = =
n l l J 2 RICLIC
Ricarica: 193 500 m3/ha
Falda: entrate +193 500 m3/ha Porosita efficace
Falda: uscite -178 500 m3/ha n, = 22.6%
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M‘I‘A ANALISI DEL BILANCIO DI FALDA: 1975-2005 f’i
Terrazzo ferretizzato — RA1 - Masate "=
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RICLIC
| modelli numerici applicati alla zona non satura utilizzati
nella valutazione della ricarica degli acquifert:

2 UNIVERSI
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[

»riproducono coerentemente le variazioni dei livelli
piezometrici misurati nei pozzi

>richiedono una calibrazione e validazione

» Importanza delle azioni di misura e monitoraggio su
acque, suoli e terreno;,

» Importanza del rilevamento periodico continuativo
del dati piezometrici e del mantenimento della
continuita nelle serie storiche;

» Importanza della conoscenza degli apporti irrigui ed
della loro distribuzione temporale e spaziale
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L'utilizzo di modelli numerici dell'insaturo
consente di:

» stimare la ricarica degli acquiferi e definire le aree di
maggior vulnerabilita;

» Individuare la distribuzione areale della ricarica, In
funzione delle caratteristiche della zona insatura e dell’'uso
del suolo:

> valutare la distribuzione della ricarica In termini
temporali, in funzione di variazioni climatiche e dell’'uso del
suolo

» fornire un supporto alla individuazione di pratiche
gestionali (irrigue, alimentazione, prelievo) volte ad
ottimizzare la distribuzione e la tempistica di utilizzo delle
acque sotterranee per un uso consapevole dellarisorsa
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