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| primi passi fatti da Arpa Lombardia

2004 inizia la gestione Arpa delle stazioni meccaniche e manuali dell’Ufficio Idrografico
di Parma-MI

2005 inizia la gestione Arpa delle stazioni automatiche in teletrasmissione della
Regione Lombardia (Protezione Civile) e dell’Ufficio Idrografico di Parma-MI

2005706 Arpa mette a sistema tutte le reti idrometeorologiche automatiche in
teletrasmissione (database sql): inizia la raccolta su un’unica piattaforma
informatica e si caricano i dati precedenti dai singoli sistemi dedicati

2006 Arpa effettua I’inventario dell’archivio cartaceo dati idrometeo dell’Ufficio
Idrografico
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La dimensione temporale del monitoraggio idrometeorologico

0000000000000 000COC .........>

]_913>..-l<|z 1930 \[

STRUMENTI
MECCANICI

DATI INIZIO STRUMENTI RETE INTEGRATA
RACCOLTA “REAL TIME”
AUTOMATICI
SPORADICI SISTEMATICA

=1 STRUMENTI MANUALI |
% I I| STRUMENTI MECCANICI |
<
E : | STRUMENTI AUTOMATICI
= | : RETE
2 | : INTEGRATA
B . : “REAL TIME”
| ' |
_I | |
= . . I Archivio passato | Archivio
O, Archivio storico | I :
= | recente unico (db)
|

I Dati da pubblicazioni (Annali Idrologici) Dati da archivio informatico Dati dal DB unico
I | Dati da archivio cartaceo (non pubblicati ad oggi) (molte reti > formati di ARPA Lombardia
< : differenti)

1




gglklpr:hgd'““ | CAMBIAMENTI CLIMATICI E LE
VARIAZIONI SPAZIALI E TEMPORALI DELLE RISORSE IDRICHE
NELLA REGIONE LOMBARDIA
Universita Milano-Bicocca, Milano 21 Novembre 2007

RICLIC

Il database idrometeo integrato di ARPA
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Il patrimonio in dati dell’Arpa della Lombardia

Archivio cartaceo

Tipologia di dato stazioni anni tot dati Peso %
Pluviografia (15" 231 6,510 228,266,640 52.2%
Idrometrografia (15" 182 3,840 134,645,760 = 30.8%
Termo-baro-igrografia (15' 94 1,595 55,927,080 12.8%
Pluviometria (gg) 429 14,000 15,330,000 3.5%
Idrometria (gQ) 226 6,600 2,409,000 0.6%
Freatimetria (gg) 77 1,300 474,500 0.1%

Archivio informatico

Grandezza Dati storici | Dati teletrasmessi Totale Peso %

precipitazione 84,702,179 40,854,096 | 125,556,275 45.9% T8 TR o c .
temperatura 1,195,574 43,806,096 45,001,670 16.5% 274 m"'O"'.‘?" d‘atl‘ |pf0fmat|p|.
altri par meteo 912,288 64,936,272 | 65,848,560 | 24.1% -96 milioni digitalizzati
livello idrometrico . 7,936,506 22,150,848 30,087,354 11.0% -178 milioni teletrasmessi
livello nivometrico 495,490 6,164,688 6,660,178 2.4%

portata 149,128 149,128 0.1%

deflusso 215,917 215,917 0.1%

+130 mila dati
teletrasmessi/giorno
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Esempi di diversi formati di dati
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Gli strumenti informatici utilizzati fino al 2006

SQL: Database sql con dati tempo reale dal

01/01/2004... Molteplicita

Sesamo:gestione inventario archivio cartaceo

Poca interoperabilita

WINGADI:Archivio informatico Servizio Idrografico
con tavoletta digitalizzatrice

MS ACCESS+EXCEL.: raccolta scale di deflusso e MOItI fO rmati

misure di portata

ARCGIS e sue applicazioni (spatial analyst, Stesse elabo Frazionl
geostatistical) - - :

| | con diversi metodi
Suite MS Office (excel e access) per . .. .
effettuare statistiche, stime, analisi - diversi risultati

e per raccogliere le schede di
ispezione stazioni

Esigenza di un unico strumento operativo che
integri tutti e che sia facile da alimentare con
I dati raccolti nel tempo
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Realizzare il bollettino idrologico

portate

Pioggia jometri, TEIa—borazioni GIS —
MENO TEMPO
PER |
CALCOLI
Stime
equivalente
idrico della
Telerilel\l/.e;mento : =y e P|U TEMPO
dellinnevaments EB "'t;”IdT‘__ PER ANALISI
a satellite ollettino ldrologico
‘ sl ’ RISULTATI
Stime

Fiumi Idrometri
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Sistematicizzare le misure di portata e i sopralluoghi
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Avere un unico archivio informatico

Misure

. Ispezioni
in situ

Diagrammi Schede | | Telemetria

ALCHIVIOSRTeRMAtCO

Modelli Reports Grafici Prodotti

Inserimento dati

Validazione dati

Calcolo serie grandezze derivate (Q, ET,..)
Pubblicazione dati (bollettini, annali,...)
Fornitura dati




dll\Lm\ ia

ARPA VARIAZIONI SPAZIALI E TEMPORALI DELLE RISORSE IDRICHE
NELLA REGIONE LOMBARDIA
Universita Milano-Bicocca, Milano 21 Novembre 2007

I)LbLi S'I'UI)I ”"" Ag k?;:fegzgnidena ibiente | CAMB'AMENT' CLlMATlCl E LE

HI‘JNI\-'ERSI'] J’\

Sistema
informativo
| idrologico

Reti di
moenitoragoio

lntegrazione
conmedeli
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: : e Pubblicazione delle
Collegamentorad un GIS Informazioni su intranet e
internet
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Il dato disponibile al pubblico € la punta dell’iceberg

I.ll .'I

Dati idrome't‘eorologici
/ disponibili al pubblico

I‘.l'

Elabora2|one funzioni Assegnazione
pnversione qualita dati

ilievo sezioni Conversione d
In formato unict

secuilone misure
. [l Acqmsuz‘;e g

Lavoro invisibile
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Un sistema solido di organizzazione dei dati

i iqréll cr|2t

. n c.l.-L |

Applicazioni specifiche
(spazializzazioni..)

ojep [ap ojunibbe asoeA

SISitEmMaIeHNatV.0
datr,.metadati-e-misure
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La struttura del sistema: le esigenze venute dalla storia

Punti di partenza

*  Molti dati, pochi metadati (e non
organizzati)

. Incertezza delle fonti cartacee dei dati

e Dati hon univoci (spesso diverse versioni di
elaborazione dello stesso dato, passaggi diversi
di validazione, non € chiaro chi abbia fatto cosa

e perché)

* Le elaborazioni vengono fatte su excel e
non si riescono ad archiviare

 Alcune elaborazioni devono essere
standard (es. codici qualita)

~

Esigenze scaturite

Banca di metadati visualizzabili accanto ai dati
(codici qualita, commenti)

Organizzare i dati per fonte (digitale,
diagramma cartaceo, scheda cartacea,
annale, ecc.)

Avere un archivio sacro e inviolabile da
arricchire, lavorare su file di lavoro temporanei
Ogni utente ha un identificativo che marca cio
che fa, puo aggiungere commenti e spiegare
cosa fa

Possibilita di aggiungere di volta in volta
elaborazioni che possono essere utili a tutti |

Dati

Conoscenza

Lavoro%
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Alcuni miti da sfatare: NON E’ VERO CHE....
...Un database sia lo strumento Serve un sistema semplice, che riduca il tempo di

informatico migliore per organizzare accesso ai dati:
dati e metadati idrologici

sistema di dati in file indicizzati

sistema di metadati in un database gerarchico

..le gr_anqtezze derll_va_te (e?. La banca deve essere solo di dati e metadati.
aggregazioni temporail giornaliere, Se l'accesso & rapido, le elaborazioni non sono
mensili, annuali, massimi, minimi, un “peso informativo” ma una possibilita, € possono

indici statistici, ecc.) siano da calcolare P ol : pl - P
“off line” per non appesantire |l esser_e m_lg |_orate e mt_egrate r_1e tempo_.
sistema. “funzioni di conversione” dipendenti dal tempo

(equazioni e/o tabelle a doppia entrata )

.-l voglia un informatico professionista Se il sistema informatico & semplice
per fare elaborazioni e procedure : I : .
tutti, con un minimo di formazione,

automatiche di importazione/ : : ;
esportazione dati e reportistica possono creare routine di automazione e
personalizzare le elaborazioni
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Dimensioni file
Copia su DOS
PLOT 1 anno
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Rapido accesso ai dati
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[122] Altezza di neve al suola [centimetn)

Wariable List Wiew
Wi clesn
" Time Lire Start Time : 00:00_01/01/1519 (=]
 Interval - End Time : 00:00_01/01/2009 Shap Zoom IAulomalic -
¢ DataPoints [ Show? Divisions = Year 5L
10] Precipitazione [milimetr] 15|
L 1 Ul
[10.60] Precipitazione [milimetri] - Wingadi 18]
| ILM 0
[10. 78] Precipitazione [milimetri] - Wingadi giomalieri 0300 200|
o
[10.87] Precipitazione [milimetri] - Wingadi mensili B
Y IRRILTE PR “‘ “ o

[122.70] Altezza di neve al suolo [centimetr) - Wingadi giomalieri

[400] Temperatura aria (gradi Celziug]

[400.01] Temperatura aria [gradi Celsius] - Sensore 2 o media ag
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Esempi di semplici applicazioni idrologiche

ARPA Lombardia Milano HYMPLOT WE9 Qutput 2051/2007

Feriodo 1 Anno
Step 1 Giomo
Site War Type Start Mame

— CREMOMA Livello (m) Max & Min 01012007 Cremona
— CREEMOMA Livello (m) MWax & Min 01/01/2007 Cremona
— CREMOMA Livello {m) Max & Min 01/01/2007 Cremona
— CREMOMA Livello (m) Max & Min 01012007 Cremona
— CREEMOMA Livello (m) Max & Min 01/071/2007 Cremona

Confronto immediato
tra livelli massimi,
minimi e medi

0 storici disponibili
(dati dal 01/01/1998)

10

Jan | Feb | Mar | Apr | Mlary | Jun | Jul | Aug | Sep | Ot | [+ oy | Dec
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Esempi di semplici applicazioni idrologiche

i HAATED
Fie Mode View Edi Widaw QOphions Help

Gl A A 2] o

=l0ojx]

“H1 In un unico ambiente interattivo:
"Il Misure di portata
3 1l Sezioni fluviali

: Livelli idrometrici all’'idrometro
Scale di deflusso
=
& -
2508 ;
2005 .
1|Eﬁ i .. .
1.00F : a1
050 ; - g
1+ M = s .
0 = L5 SN, i 1

01/ /1628 C mMmASE
D [privaberabngs hyeated] | Gire HYDSYS01 | Vars: 100 5 140 | Table 5 | Gawgngs: 215 | Sechon: S50006 | ]
| (SRR |
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Esempi di semplici applicazioni idrologiche

Q (dt) : curva di durata Persistenza dei
fenomeni idrologici

0.1%
0.01,;
0.001;
o.oooé

0.00001]

= zection status report

0.000001]
0

B rcentage St Samples Equalied o Exceeded ® S tbaioaiss | ifesr dreohse Camelsfontot e
‘w1 18562 Flood 8.2 m
SEZIONI IDROMETRICHE i T —
- EVOLUZIONE TEMPORALE DELLA E;-;
MORFOLOGIA FLUVIALE e 1 e e e e e e SR ot Jefty
(VALUTAZIONI QUANTITATIVE)
- “QUANTO E’ PIENO IL FIUME”? &

Distance in metres (left bank to right bank)
Flood Reference Lewel [ Below flood classification [0 Minor [0 Moderate [ Major
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Ignorant

No data collection
No idea of what is happening
No way of changing it
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Da utenti ““‘caotici’ a utenti “maturi”

—

Organised

Central archive of data
Chaotic Continuous data

Data used by multiple users

Project driven, single user
No continuity of data
Multiple data formats
Data quality unknown
Difficult to consolidate and analyse
Few controls over collection process
No process measurement

-;|Y..

RICLIC

Mature

Repeatable, traceable process

Documented procedures

Measured process

Statistical error analysis

Objective measures of data
quality

ISO quality accreditation

Subjective data quality measures, o published
Little or no process measurement

Fonte: Kisters & CO.



| CAMBIAMENTI CLIMATICI E LE

VARIAZIONI SPAZIALI E TEMPORALI DELLE RISORSE IDRICHE

NELLA REGIONE LOMBARDIA
Universita Milano-Bicocca, Milano 21 Novembre 2007

..la strada é ancora [unga,
ma [‘importante é aver imboccato

quella giusta. ..
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