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I primi passi fatti da Arpa Lombardia

inizia la gestione Arpa delle stazioni meccaniche e manuali dell’Ufficio Idrografico 
di Parma-MI

inizia la gestione Arpa delle stazioni automatiche in teletrasmissione della 
Regione Lombardia (Protezione Civile) e dell’Ufficio Idrografico di Parma-MI

Arpa mette a sistema tutte le reti idrometeorologiche automatiche in 
teletrasmissione (database sql): inizia la raccolta su un’unica piattaforma 
informatica e si caricano i dati precedenti dai singoli sistemi dedicati

Arpa effettua l’inventario dell’archivio cartaceo dati idrometeo dell’Ufficio 
Idrografico 
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La dimensione temporale del monitoraggio idrometeorologico
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STRUMENTI MECCANICI
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Archivio 

unico (db)

1913 ≈ 2002

Dati da pubblicazioni (Annali Idrologici)
Dati da archivio cartaceo (non pubblicati ad oggi)

Archivio passato 
recente

> 1987≈ 1930

Dati da archivio informatico 
(molte reti formati 
differenti)

Dati dal DB unico 
di ARPA Lombardia
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Arpa 
IDRO

METEO 
db

Il database idrometeo integrato di ARPA

Visualizzazione 
“real-time” dei dati 
rilevati dalla rete in 
telemisura

• ricerca dati
• export
• stampa

- I dati idrometeo sono 
uniformati allo stesso standard 
condiviso
-Tutti gli uffici dell’Agenzia 
hanno a disposizione tutti i dati 
in tempo reale

Poche elaborazioni, semplici e 
“standard”
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Tipologia di dato stazioni anni tot dati Peso %
Pluviografia (15') 231 6,510       228,266,640       52.2%

Idrometrografia (15') 182 3,840       134,645,760       30.8%

Termo-baro-igrografia (15' 94 1,595       55,927,080         12.8%

Pluviometria (gg) 429 14,000     15,330,000         3.5%

Idrometria (gg) 226 6,600       2,409,000           0.6%

Freatimetria (gg) 77 1,300       474,500              0.1%

437 milioni di 437 milioni di 
dati cartaceidati cartacei

34 mila anni34 mila anni

274 milioni di dati informatici:274 milioni di dati informatici:
--96 milioni digitalizzati96 milioni digitalizzati
--178 milioni teletrasmessi178 milioni teletrasmessi

+130 mila dati 
teletrasmessi/giorno

Il patrimonio in dati dell’Arpa della Lombardia

Archivio cartaceo

Archivio informatico
Grandezza Dati storici Dati teletrasmessi Totale Peso %
precipitazione 84,702,179 40,854,096          125,556,275 45.9%

temperatura 1,195,574   43,806,096          45,001,670   16.5%

altri par meteo 912,288      64,936,272          65,848,560   24.1%

livello idrometrico 7,936,506   22,150,848          30,087,354   11.0%

livello nivometrico 495,490      6,164,688           6,660,178     2.4%

portata 149,128      149,128        0.1%

deflusso 215,917      215,917        0.1%
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Esempi di diversi formati di dati

Peschiera Valsecca

1 0,55 0,47 0,29 5,00 5,00 10,00 1,70 5,00 0,00 0,00 15,00

2 0,54 0,47 0,29 5,00 5,00 10,00 1,70 5,00 0,00 0,00 15,00

3 0,54 0,47 0,29 5,00 5,00 10,00 1,70 5,00 0,00 0,00 15,00

4 0,55 0,48 0,29 5,00 5,00 10,00 1,70 5,00 0,00 0,00 15,00

5 0,56 0,50 0,29 5,00 5,00 10,00 1,70 5,00 0,00 0,00 15,00

6 0,57 0,52 0,29 5,00 5,00 10,00 1,70 5,00 0,00 0,00 15,00

7 0,61 0,55 0,29 5,00 5,00 10,00 1,70 5,00 0,00 0,00 15,00

8 0,62 0,56 0,29 5,00 5,00 10,00 1,70 5,00 0,00 0,00 15,00

9 0 63 0 57 0 29 5 00 5 00 10 00 1 70 5 00 0 00 0 00 15 00

Variazioni

DEFLUSSI

Canale Seriola TOTALE 
DEFLUSSI 

DA 
GARDA 
mc./sec

idrometro 
h.

Portata 
SERIOLA 
mc./sec.

dalle ore del giorno

giorni

letture idrometri

Quota 
Porta 

Verona (m)

Edificio 
Regolatore

Portata 
MINCIO 
mc./sec.

idrometro 
h.

Portata 
VIRGILIO 
mc./sec. 

Fiume Mincio Canale Virgilio

mc./sec.
Centrale 
Montina 
mc./sec

idrometro 
h.

MESE DI NOVEMBRE 2005 

REGOLAZIONE LIVELLO DEL LAGO DI GARDA
QUOTE IDROMETRICHE E DATI RELATIVI AI DEFLUSSI TRAMITE EDIFICIO REGOLATORE DI                        

PONTI SUL MINCIO / MONZAMBANO (MN)

  V.lo Canove, n° 26 - 46100 MANTOVA    Tel. 0376/320461    Fax. 0376/320464  

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
AIPO

UFFICIO DI MANTOVA
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Gli strumenti informatici utilizzati fino al 2006

SQL: Database sql  con dati tempo reale dal 
01/01/2004…

Sesamo:gestione inventario archivio cartaceo

WINGADI:Archivio informatico Servizio Idrografico 
con tavoletta digitalizzatrice

MS ACCESS+EXCEL: raccolta scale di deflusso e 
misure di portata

Molteplicità

Poca interoperabilità

Molti formati

Stesse elaborazioni
con diversi metodi

diversi risultati

ARCGIS e sue applicazioni (spatial analyst, 
geostatistical)

Suite MS Office (excel e access) per 
effettuare statistiche, stime, analisi 
e per raccogliere le schede di 
ispezione stazioni

Esigenza di un unico strumento operativo che
integri tutti e che sia facile da alimentare con 

i dati raccolti nel tempo
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Pioggia

Neve

Pluviometri Elaborazioni GlS

Nivometri

Telerilevamento
satellitare

Idrometri

Stime 
portate
Stime 

portate

Fiumi

Bollettino Idrologico

Stime 
equivalente 
idrico della 

neve

Stime 
equivalente 
idrico della 

neve

Mappe 
dell'innevamento 

da satellite

Realizzare il bollettino idrologico

MENO TEMPO
PER I 

CALCOLI

PIÙ TEMPO
PER ANALISI

RISULTATI
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Sistematicizzare le misure di portata e i sopralluoghi
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Avere un unico archivio informatico

Diagrammi Schede Telemetria Misure 
in situ

Archivio informaticoArchivio informatico

Modelli Reports Grafici Prodotti

Ispezioni

Inserimento dati 
Validazione dati
Calcolo serie grandezze derivate (Q, ET,..)
Pubblicazione dati (bollettini, annali,…)
Fornitura dati
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Reti diReti di
monitoraggiomonitoraggio

REPORTSREPORTS

Collegamento ad un GISCollegamento ad un GIS
PubblicazionePubblicazione delledelle

informazioniinformazioni su intranet e su intranet e 
internetinternet

SistemaSistema
informativoinformativo
idrologicoidrologico

Per integrare dati e informazioni in un sistema informativo idrologico

Integrazione Integrazione 
con modellicon modelli
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MantenimentoMantenimento
stazioni storichestazioni storiche

Funzionamento stazioni Funzionamento stazioni 
automaticheautomatiche

Acquisizione datiAcquisizione dati

Conversione datiConversione dati
In formato unicoIn formato unico

Esecuzione misureEsecuzione misure

IspezioniIspezioni

Rilievo sezioniRilievo sezioni

Elaborazione funzioniElaborazione funzioni
di conversionedi conversione

AssegnazioneAssegnazione
qualità datiqualità dati

Dati idrometeorologici 
disponibili al pubblico

Il dato disponibile al pubblico è la punta dell’iceberg

Lavoro invisibile
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Sistema informativoSistema informativo
dati, dati, metadatimetadati e misuree misure

StatisticheStatistiche

Stato della risorsaStato della risorsa

Indici di criticitàIndici di criticità

Bilanci idrologici di bacinoBilanci idrologici di bacino

Bilanci idriciBilanci idrici

Grandezze derivateGrandezze derivate

V
alore aggiunto del dato

V
alore aggiunto del dato

Applicazioni specificheApplicazioni specifiche
((spazializzazionispazializzazioni..)..)

AnnaliAnnali

Report periodiciReport periodici

Mappe tematicheMappe tematiche

WebWeb

Supporto tecnico specialisticoSupporto tecnico specialistico

Un sistema solido di organizzazione dei dati
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La struttura del sistema: le esigenze venute dalla storia

• Molti dati, pochi metadati (e non 
organizzati)

• Incertezza delle fonti cartacee dei dati
• Dati non univoci (spesso diverse versioni di 

elaborazione dello stesso dato, passaggi diversi 
di validazione, non è chiaro chi abbia fatto cosa 
e perché)

• Le elaborazioni vengono fatte su excel e 
non si riescono ad archiviare

• Alcune elaborazioni devono essere 
standard (es. codici qualità)

• Banca di metadati visualizzabili accanto ai dati 
(codici qualità, commenti)

• Organizzare i dati per fonte (digitale, 
diagramma cartaceo, scheda cartacea, 
annale, ecc.)

• Avere un archivio sacro e inviolabile da 
arricchire, lavorare su file di lavoro temporanei

• Ogni utente ha un identificativo che marca ciò 
che fa, può aggiungere commenti e spiegare 
cosa fa

• Possibilità di aggiungere di volta in volta 
elaborazioni che possono essere utili a tutti i 
colleghi

CONDIVISIONE

Dati

Lavoro

Conoscenza

Punti di partenza Esigenze scaturite



I CAMBIAMENTI CLIMATICI E LE 
VARIAZIONI SPAZIALI E TEMPORALI DELLE RISORSE IDRICHE 

NELLA REGIONE LOMBARDIA 
Università Milano-Bicocca, Milano 21 Novembre 2007

Alcuni miti da sfatare: NON E’ VERO CHE….

…Un database sia lo strumento 
informatico migliore per organizzare 

dati e metadati idrologici

…le grandezze derivate (es. 
aggregazioni temporali giornaliere, 
mensili, annuali, massimi, minimi, 

indici statistici, ecc.) siano da calcolare 
“off line” per non appesantire il 

sistema.

..ci voglia un informatico professionista 
per fare elaborazioni e procedure 

automatiche di importazione/ 
esportazione dati e reportistica

Serve un sistema semplice, che riduca il tempo di 
accesso ai dati:

sistema di dati in file indicizzati

sistema di metadati in un database gerarchico

La banca deve essere solo di dati e metadati. 
Se l’accesso è rapido, le elaborazioni non sono
un “peso informativo” ma una possibilità, e possono 
essere migliorate e integrate nel tempo:
“funzioni di conversione” dipendenti dal tempo
(equazioni e/o tabelle a doppia entrata )

Se il sistema informatico è semplice 
tutti, con un minimo di formazione, 
possono creare routine di automazione e 
personalizzare le elaborazioni
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ALM_stra Database

Dimensioni file 167K 3,571K

Copia su DOS 1 sec 17 sec

PLOT 1 anno 13 sec 144 sec

Rapido accesso ai dati
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Esempi di semplici applicazioni idrologiche

Confronto immediato 
tra livelli massimi,
minimi e medi 
storici disponibili
(dati dal 01/01/1998)
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Esempi di semplici applicazioni idrologiche

In un unico ambiente interattivo:
Misure di portata
Sezioni fluviali
Livelli idrometrici all’idrometro
Scale di deflusso
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Esempi di semplici applicazioni idrologiche

SEZIONI IDROMETRICHE
EVOLUZIONE TEMPORALE DELLA 

MORFOLOGIA FLUVIALE 
(VALUTAZIONI QUANTITATIVE)

“QUANTO E’ PIENO IL FIUME”?

0 20 40 60 80 100
Percentage  o f Sam ples  Equa lled  or Exceeded

y

0.000001

0 .00001

0.0001

0.001

0 .01

0.1

1

10

100

1000

Q (dt) : curva di durata Persistenza dei 
fenomeni idrologici
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Da utenti “caotici” a utenti “maturi”

Chaotic

Organised

Mature

Ignorant

No data collection
No idea of what is happening
No way of changing it

Project driven, single user 
No continuity of data
Multiple data formats
Data quality unknown
Difficult to consolidate and analyse
Few controls over collection process
No process measurement

Central archive of data
Continuous data
Data used by multiple users
Subjective data quality measures
Little or no process measurement

Repeatable, traceable process
Documented procedures
Measured process
Statistical error analysis 
Objective measures of data 

quality
ISO quality accreditation
Data published

Fonte: Kisters & CO.
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Grazie per Grazie per 
l’attenzionel’attenzione

…la strada è ancora lunga, 
ma l’importante è aver imboccato 

quella giusta… 


